Napelemes rendszerek telepitése — uj kihivasok, uj eszkozok, uj célok

Az elmult idészakban a napelemes rendszerek szama és beépitett teljesitménye rohamosan
novekedett. Ez a folyamat megfigyelhetd volt gyakorlatilag minden piaci szegmensben, a kozel MW-
os nagysagrendii napelemes parkoktol egészen a legkisebb haztartdsi méretli kiserémiivekig. A
ndvekedés hatterében sok-sok tényezé megfigyelhetd. F6 mozgatd rugo volt, hogy a napelem panelek
¢s igy a napelemes rendszerek beruhazasi koltsége jelentds mértékben csokkent, raaddsul a magyar
kivitelez0i szegmens is egyre szélesebb lett, igy a kialakult verseny szintén eldsegitette az arak
csokkenését. A felhasznaloi oldalon ezzel parhuzamosan egyre magasabb fajlagos villamosenergia
arral taldlkoztak a szereplok, raaddsul a hosszatavu, tobbéves energiaszerzodéseket a rovidebb
id6tavra vonatkozo energiaszerzodések valtottak fel, amely tovabbi bizonytalansagot eredményezett
a nehéz piaci helyzetben. Ezek eredményeként mara azt lehet mondani, hogy a szdmos unios vagy
hazai forrasi tAmogatasbol megvalosuld rendszer mellett a napelemes rendszerek telepitése kiilon,
tdmogatas nélkiil is egy megtériild beruhdzassa valhatott, és ezt a piac is visszaigazolta. 2024
tavaszara a 6000 MW értéket is meghaladta az orszagos beépitett teljesitmény, €s azt lathatjuk, hogy
nincs megallés, a 2030-as célok, illetve a prognosztizalt érték ennek is még a kétszerese, 12 000 MW.
Az, hogy ezt sikeriil-e majd teljesiteni, még a jovO kérdése, de az elmult idészak tendenciaja szerint
nem lehetetlen.

A megujuld energiaforrasok koziil tehat a napelemes rendszerek irdnydba mutatkozik most a
legnagyobb elkotelezettség, de ennek a hirtelen nagy novekedésnek egyre inkabb felszinre jonnek a
hatranyai is. A napelem id6jarasfiiggd megujuld energiaforras. Egy napelemes rendszer nem csak a
nap folyamén, de naprol napra is produkalhat teljesen eltérd teljesitménygorbéket, ezt meglehetdsen
nehéz menetrendezni. Az ilyen mértékli decentralizalt villamosenergia termelésre az elosztohaldzat
nincs felkészitve, ez idéigényesebb folyamat lenne és rengeteg forrast kellene még ra forditani. Azt
lehet mondani, hogy a sziikséges jogi szabalyozasok sem tudtdk megfelelden lekdvetni a trendeket,
igy példaul az energiakdzosségek papir alapon mar mitkddhetnének Magyarorszadgon is, de még csak
par tamogatott hirmond6 példat tudnank emliteni, a széleskorti elterjedés még varat magara, pedig ez
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Azt, hogy a villamosenergia-rendszer iranyitdja milyen nehézségekkel kiizd, jol jellemzi, hogy
példaul 2022-ben a nagyfesziiltségli szegmensben is volt korlatozas, a befogadhatd iddjarasfiiggo
eréomiivi kapacitds mértéke 0 MVA érték volt, de a legkisebb kategoriaban (<50 kW), a haztartasi
méretli kiserémii (HMKE) rendszereknél is az 1) telepitések esetén a visszataplalas lehetdségét
eldszor egy ideig orszagosan felfiiggesztettek, majd késobb ezt a tiltast az aramszolgaltatoil elemzés
szerint egyes teriileteken feloldottdk. De az iddjarasfiiggd napelemes rendszerek terjedése a
villamosenergia piacokra is jelentds hatdst gyakorol, a kiegyenlitd energia ara egyre inkéabb
felértékelddik. Egyes iddszakokban a napelemes rendszerek termelése negativ tdzsdei arakat
eredményeznek, még az esti idészakban a hirtelen lecsokkend termelést kell egyéb erdmiivekkel és
importtal potolni.

A napelemes rendszerek nagy térnyerése altal generalt kihivasok miatt a ,,hagyomanyos” elszamolasi
rendszerek kivezetésre keriilnek, a pénziigyi szempontbol kedvezd éves szaldo mar HMKE
rendszerméret esetén is kivezetésre keriilt 0j igénybejelentések esetén. A cégek szamara pedig 50 kW
teljesitmény felett eddig is alapvetden a visszataplalas elleni védelemmel ellatott rendszerek
telepitésére volt rendszerint lehetdség. Az Un. visszwatt védelemmel ellatott rendszer esetén az éppen
megtermelt energiat sziikséges adott pillanatban fel is haszndlni, de sajnos a felhasznal6 nem tud
ehhez kozvetleniil igazodni. Igy az energia egy jelentés részét nem tudjak sok esetben realizalni. A



kovetkezd két diagramképen egy 175 kW Osszesitett inverter teljesitményi visszwatt védelmes
napelemes rendszer termelési gorbéje lathato.
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Fontos szempont, hogy bar a visszwatt védelmes rendszerek nem taplalnak vissza a héaldzatba, de
ettdl fliggetleniil az adott telephely hélozati oldali villamosenergia vételezésében nagy volatilitast
eredményezhetnek. A visszwattos napelemes rendszernek hidba nincs (nem lehet) nettd betaplalasa,
a kiegyenlitetlenség, amit okoz a rendszerben gyakorlatilag ugyanolyan, mintha betiplalassal
rendelkezd id6jarasfiiggd erdmiirdl beszélnénk, igy ezzel is foglalkozni kell.

Ennek feloldasara egyre inkdbb el6térbe keriilnek az akkumulitoros energiatarolok. Az
akkumulatorokkal a napelemes rendszer energiatermelésének egy jelentds részét eltarolhatjuk és
késObb felhasznalhatjuk. Itt is fontos kulcstényezd, hogy az akkumulétoros energiatarolas fajlagos
ara is csokkend tendenciat mutat, igy lehet gazdasagilag is egyre inkabb megtériild a beruhazas. A
kifejezetten a napelemes rendszerekhez fejlesztett akkumulatoros tarolok mar széles teljesitmény- és
kapacitastartomanyban érhetéek el, igy sok eltéré villamosenergia felhasznaldsi profilhoz és
energiamennyiséghez jol illeszthetdek. HMKE ¢és kisebb kiserdmiives rendszerméret esetén kisebb
tarolok épithetdek O6ssze a moduldris kialakitas szerint a kivant kWh tarolo méretig.
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[Példa: modularis felépitésii kisebb tarolok - felhasznalhato energia: 5,12 — 12,8 — 38,4 kWh]

M¢ég nagyobb rendszerméret esetén mar az egyszerusitett telepités és elhelyezés végett megjelentek
a konténeres kialakitast kompakt tarolok is.

[Példa: konténeres kialakitds sematikus elrendezése - 1233 kWh beépitett energia (Forras:
https://ttech.hu/turbo-tech-termek/enrgiatarolo-kontener/#technikai)]

A lefedett energiatartomany igy 5 kWh értéktdl akar mar 1000 vagy 2000 kWh értékig tarthat, attol
fiiggden, hogy mire van igény.

De mi lehet a napelemes rendszerek + akkumulatoros energiatarolos rendszerek telepitése esetén a
cél és a mogottes ,,motivacio”?

Nos, természetesen itt is fontos szempont a gazdasadgossag, a révid megtériilési id6. A hagyomanyos
rendszerekkel szemben azonban ennek meghatarozéasa, optimalizalasa sokkal Osszetettebb. Itt mar
nem az éves villamosenergia felhasznalas vagy a napi csucsok szerint méretezziik a rendszert, hanem
részletesen elemezni sziikséges példaul a korabbi negyedoras fogyasztasi adatokat a teljes évre, vagy
modellezni a kés6bbi felhasznalasi profilt, és ezek alapjan meghatarozni a napelemes mezodt és a
akkumulatoros tarolds kapacitasat. A napelem panelek elhelyezése esetén a hagyomdanyos délies
tajolasu napelemes elrendezéssel szemben egyre inkdbb eldnyben részesitik a kelet-nyugat tajolast
napelemes mezOk kialakitasat, ezzel ellapositva a napelemes termelési gorbét, amely igy jobban
illeszkedhet a felhasznalashoz.

De azt lehet mondani, hogy mara mar nem minden a gazdasagossag, hiszen tovabbi szempontok is
egyre inkabb el6térbe kerlilnek a cégek szdmara. A pandémia utdni helyzetben és a habora
kirobbanasat kovetd idoszakban a foldgdz €s a villamosenergia drak meglehetdsen ,,elszalltak™. Ez
mara mérséklédott, de sok cég szamara ravilagitott, hogy mennyire sebezhetd és kitett az



energiahordozo arak valtozasara, ezért ésszerli kereteken beliil, de mar nem csak a révid megtériilési
idoket figyelembe véve igyekeznek minél inkdbb ndvelni a sajat eldallitasti villamosenergia
részaranyat, ezaltal csokkenteni a kockéazatot az energiahordozok aranak kitettségére.

De szintén fontos szempont, hogy a nemzetkdzi klimapolitikai célok és az ESG iranyok mentén egyre
inkabb felértékelddik, hogy az egyes cégek esetén az eldallitott termékhez vagy szolgaltatdshoz
milyen kdrnyezeti labnyom tartozik. A tendencia, hogy ez mar a beszallitokhoz is lassan-lassan
begytiriizik, és az életciklus alapu elemzések esetén idével biztosan nem lehet majd ezt megkertiilni.
Igy tehat ez is egy egyre fontosabb motivaciot jelenthet.

Osszegezve tehat a napelemes rendszerek esetén:

e Rengeteg 0 kihivas és teljesitendd feltétel jelenik meg a villamosenergia-rendszerbe vald
integracid soran, a napelemes rendszer termelési volatilitdsat mar nem lehet tovabb csak a
rendszerirdnyité problémajanak tekinteni, hanem kozosen kell rd miiszaki megoldasokat
talalni.

e Ehhez 0 eszkdz lehet miiszaki oldalrél az egye inkdbb elétérbe keriild akkumulatoros
energiatarolas, valamint szabalyozasi/elszamolasi oldalrél az energiakdzdsségek térnyerése.

e Melyekkel a gazdasagossadg mellett Uj, sokkal jobban a fokuszba keriild célok lehetnek a
kornyezetvédelmi szempontok, a fenntarthatésag, valamint az ellatasbiztonsag.
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