Kifolyik a pénz a lefolyon? — A termalvizben rejlo energia

¢és energetikai hasznositasanak lehetoségei

Magyarorszdg geotermikus adottsdgai eurdpai Osszehasonlitisban is kedvezdek. A
Kéarpat-medence vékony foldkérge ¢és az atlagosndl magasabb geotermikus gradiens
kovetkeztében viszonylag kis mélységbdl is jelentds hdmérsékletli termalviz nyerheto ki [1],
[2]. A hazai termalkutak jelentds része fiirdok, gyodgydszati intézmények, mezdgazdasagi
létesitmények és egyes telepiilési hdellatod rendszerek energiaellatasat szolgalja.
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A porozus, termalvizet tarolo képzodmények teto mélysége 50—75 °C-os homérséklet elérése
mellett [3].

A termdlviz azonban nemcsak gydgyaszati vagy rekreacids célokat szolgalhat, hanem jelentds
energetikai potencialt is képvisel. Ennek ellenére szamos helyen a kitermelt hdenergia jelentds
része kihaszndlatlanul tavozik az elfolyd vizzel, ami gazdasidgi ¢és kornyezetvédelmi
szempontbol egyarant veszteséget jelent.



A termalviz mint energiaforras

A termalviz energiatartalmat els6sorban a viz hdémérséklete, mennyisége, valamint a
hasznositast kovetd kifolyasi hdmérséklet hatarozza meg. Egy 5075 °C-os termalviz jelentds
mennyiségli hdenergiat tartalmaz, amely megfeleld muszaki kialakitas mellett tobb 1€pcsében
is hasznosithato.

A gyakorlatban azonban gyakran el6fordul, hogy a termalvizet kizardlag medencék
feltoltésére hasznaljak, majd a még mindig 30-35 °C-os viz a befogaddba keriil. Ez azt
jelenti, hogy a kitermelt energia jelents hanyada hasznositatlan marad [4].

A kaszkad rendszeru hasznositas elonyei

A termalenergia-hasznositds egyik legismertebb mddszere a kaszkad rendszerli felhasznalas.
Ennek 1ényege, hogy a termélviz hétartalmat tobb egymasra €piild folyamatban hasznositjak,
mindig az adott hémérsékletszinthez igazodva [5].

Az energetikai szempontbdl optimalis termalviz-hasznositds a kaszkad elv alkalmazasaval
valosithatd meg, amelynek sordn a termalviz hétartalma tobb egymast kovetd felhasznaléasi
szinten keriil hasznositasra.

Elsédleges hasznositasi szinten az 50-75 °C homérsékleti termalviz magas hémérsékletii
épiiletgépészeti rendszerek energiaellatasara alkalmazhatd. Ebbe a korbe tartozik az épiiletek
fiitése, a hasznalati melegviz (HMV) el6allitdsa, valamint egyéb technoldgiai hdigények
kielégitése, ahol a magasabb homérsékletszint kdzvetlentil hasznosithato.

Maiasodlagos hasznositasi szinten a mar részben lehiilt, jellemzéen 40—45 °C hémérsékletii
termalviz kivaldan alkalmas gyogy- €és termalmedencék iizemeltetésére. Ezen a hdmérsékleten
a viz felhasznalhato a medencék feltoltésére, potvizellatdsara, valamint a medenceviz
hémérsékletének fenntartdsara, biztositva a fiirddvendégek szamara sziikséges komfortos
vizhémérsékletet.

Harmadlagos hasznositasi szinten a medencékbdl tavozo, illetve talfolyoként jelentkezd,
még mindig jelentds hdtartalommal rendelkezd, 25-30 °C hdmérsékletli termalviz alacsony
homérsékletli épiiletgépészeti rendszerek energiaforrdsaként haszndlhato fel. Megfeleld
miuszaki kialakitds mellett alkalmas lehet padlo-, fal- vagy mennyezetfiitési rendszerek
héellatasara, illetve hdszivattyls rendszerek héforrasaként is szolgalhat, tovabb ndvelve a
termalviz teljes energetikai hasznositasanak hatékonysagat.

A kaszkad rendszerti hasznositas elonye, hogy a kitermelt termalviz hétartalméanak minél
nagyobb része hasznosul, ezaltal csokkenthetd az energiafelhaszndlas, az lizemeltetési koltség
¢s a kornyezeti terhelés, mikdzben javul a geotermikus energiaforrasok gazdasagos
felhasznalasa.

A nemzetkdzi tapasztalatok szerint a kaszkad rendszerek akar 30-50%-kal is ndvelhetik az
adott geotermikus rendszer energiahatékonysagat [6].



Hovisszanyerés a termalfiirdokben

A gybgy- és termalfiirdok ilizemeltetése jelentds hdenergia-felhasznalassal jar, ezért kiemelt
jelentdségli a rendelkezésre 4llo termalviz energiatartalmanak minél teljesebb kort
hasznositdsa. A hdvisszanyerés és a kaszkad rendszerli energiahasznositas tobb egymadsra
¢épiild 1épcsdben valosithaté meg.

Az elsé hasznositasi szinten a magas homérsékletli termalviz hdtartalménak ataddsa nagy
hatasfoku viz—termalviz hocserélok segitségével torténik. A hdcserélok lehetévé teszik, hogy
a termalviz energidja kozvetlen ¢érintkezés nélkiil hasznosuljon az épiiletgépészeti
rendszerekben, példaul épiiletfiités vagy hasznalati melegviz-eldallitas céljara.

A masodik hasznositasi szinten a részben lehiilt termalviz kozvetlen vagy kozvetett
rendszerben alkalmazhaté a gyogy- és termalmedencék iizemeltetésére. A rendelkezésre allo
héenergia felhasznalhatd a medencék vizhdmérsékletének fenntartdsdra, a potviz
eldmelegitésére, illetve a medencék feltdltéséhez sziikséges viz biztositasara, ezaltal
csokkentve a primer energiafelhasznalést.

A harmadik hasznositasi szinten a medencékbdl tdvozo, jellemzbéen 25-30 °C hémérsékletii
termalviz még szamottevé hdenergidt tartalmaz. Ennek hasznositdsa viz—viz hdszivattyls
rendszer alkalmazasaval valdsithatd meg, amely a maradék hdenergiat magasabb
homérsékletszintre emeli. Az igy eldallitott hdéenergia kivaloan felhasznalhaté alacsony
hémeérsékletli épiiletgépészeti rendszerek — példaul padlofiités, falfiités, mennyezetfiités vagy
fan-coil rendszerek — energiaellatasara.

A haromlépcsés hdhasznositasi rendszer alkalmazédsaval a termalviz energiatartalmanak
jelentds része hasznosithatd, amely nemcsak az iizemeltetési koltségek csokkentését
eredményezi, hanem hozzajarul a fenntarthatdé ¢és energiahatékony fiirddlizemeltetés
megvalositasahoz is.

Az elmult években egyre nagyobb figyelmet kapott a termalviz és a hdszivattyls technologia
kombinalasa. A 20-30 °C-os elfolyd termalviz kivaldo hoforrast biztosithat viz-viz
hészivattyls rendszerek szdmara. A technoldgia eldnye, hogy magas éves hatasfok (SCOP)
érhetd el, mikdzben jelentdsen csokkenthetd a foldgazfelhasznalas és az liveghazhatast gazok
kibocsatasa [7], [8].

Gazdasagi és kornyezetvédelmi elonyok

A hovisszanyerés révén a flirdok energiafelhasznélasa jelentésen csokkenthetd, ami rovid
vagy kozepes megtériilési idejii beruhdzasokat eredményezhet [9].

A termalviz komplex energetikai hasznositdsa hozzajarul a fosszilis energiahordozok
kivéltasahoz, az lizemeltetési koltségek csokkentéséhez és a megljuld energia részaranyanak
noveléséhez [10].

Az energiaarak emelkedése kovetkeztében a geotermikus beruhazasok megtériilése egyre

kedvezébbé valik, kiillondsen olyan intézmények esetében, amelyek egész évben jelentds
hdéenergia-igénnyel rendelkeznek [11].

Osszegzés



A geotermikus energia hazai alkalmazasanak tovabbi fejlesztésében kiemelt szerepet kap a
termalvizek tobblépcsds, kaszkad rendszeri energetikai hasznositdsa. A hdcserélds
rendszerek, a medenceiizemeltetéshez kapcsolodd hdvisszanyerési megoldasok, valamint a
viz-viz hdészivattys technoldgidk integralt alkalmazédsa lehetévé teszi a termalvizben
rendelkezésre 4llo6 hdenergia minél teljesebb korli hasznositasat. Ezzel nemcsak az
energiahatékonysag novelhetd, hanem jelentdsen csokkenthetd a fosszilis energiahordozoktol
vald fiiggdség és az lizemeltetés kornyezeti terhelése is. A jovo termalfiirdéi szamara a
fenntarthatd6 miikodés egyik kulcsa a rendelkezésre allo geotermikus energia minél magasabb
szintli és komplex hasznositasa.

Tar Florian
¢épiiletgépész és épiiletenergetikai mérnok
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