Napelem + akkumulator: valoban megéri? — Az energiatarolas szerepe a
korszertu épiiletenergetikaban

Az elmult években a fotovillamos (PV) rendszerek telepitése Magyarorszagon jelentds
novekedést mutatott, amelyet a villamosenergia-arak emelkedése, az energiafiiggetlenség
iranti igény ¢és a megujuld energiaforrasok elterjedése egyarant Osztonzott. A haztartasi
méretli kiseromiivek (HMKE) iizemeltetési feltételeinek véaltozasa, kiilonésen a szaldo
elszamolés fokozatos megsziinése €s a bruttd elszamolas bevezetése azonban 1) szemléletet
kivan a napelemes rendszerek tervezésében. Ebben a kornyezetben egyre gyakrabban meriil
fel a kérdés: megéri-e akkumulatoros energiatarolot telepiteni a napelemes rendszer
mellé?

A napelemes rendszerek uj kihivasa

A hagyomanyos napelemes rendszerek legnagyobb hatranya, hogy a villamosenergia-termelés
iddben nem esik egybe a fogyasztdssal. A legnagyobb energiatermelés a déli ordkban
jelentkezik, amikor a legtobb haztartas vagy intézmény energiaigénye viszonylag alacsony.
Az igy megtermelt tobbletenergia korabban kedvezd feltételekkel visszataplalhaté volt a
villamosenergia-hal6zatba, azonban a bruttdé elszdmolasi rendszerben a betaplalt energia
értéke jelentdsen alacsonyabb, mint a halézatbol vasarolt villamos energia ara [3].

Ennek kovetkeztében egyre nagyobb jelentdséget kap a sajat termelési villamos energia
helyben torténd felhasznalasa, vagyis az onfogyasztas novelése.

Az energiatarolas szerepe

Az akkumulatoros energiatarol6 rendszerek elsddleges feladata a nappal megtermelt villamos
energia eltdrolasa ¢és annak felhasznéaldsa azokban az iddszakokban, amikor a napelemes
rendszer mar nem termel elegendd energiat. A tarolok segitségével a megtermelt energia a
délutani €s esti orakban is rendelkezésre all, igy csokkenthetd a halozatbol vételezett villamos
energia mennyisége.

Egy korszerli litium-ion akkumuladtoros rendszer megfeleld méretezés mellett jelentOsen
novelheti az ¢épiilet Onellatasat. Mig egy akkumulator nélkiili napelemes rendszer
onfogyasztasi aranya altalaban 25-40% kozott alakul, energiatarold alkalmazéasaval ez az
érték akar 50-80%-ra is novelheto [1].

Valoban megtériil az akkumulator?
Az energiatarold rendszerek gazdasadgossagat tobb tényezd egyiittesen hatarozza meg:

a villamosenergia-vasarlas és -értékesités arkiilonbsége,
a napelemes rendszer mérete,

az épiilet fogyasztési profilja,

az akkumulator kapacitasa,

az éves ciklusszam,

valamint az akkumulator varhat6 élettartama.

s

elérheti a 6000—-8000 toltési ciklust, amely napi egy toltési ciklussal szamolva 15-20 éves



lizemidot jelenthet. Ugyanakkor az energiatarolok beruhazasi koltsége még mindig jelentds,
ezért a megtériilési id6 dnmagéaban vizsgalva gyakran 10-15 év kozé esik [2].

Eppen ezért az energiatarold gazdasagossagat nem kizarolag a kozvetlen pénziigyi megtériilés
alapjan célszerli értékelni, hanem figyelembe kell venni az energiafiiggetlenség ndvekedését,
az energiadrak jovObeni alakulasat és az ellatasbiztonsag javulasat is.

A megfelelo méretezés jelentosége

Az egyik leggyakoribb tervezési hiba a talméretezett energiatarold kivalasztasa. A nagyobb
kapacitas dnmagaban nem jelent nagyobb megtakaritast, ha az akkumulator kapacitasa nincs
Osszhangban az épiilet tényleges energiafogyasztasaval.

A méretezés soran figyelembe kell venni:

az éves villamosenergia-fogyasztast,

a fogyasztas napi idébeli eloszlasat,

a napelemes rendszer termelési gorbéjét,

az épiilet villamos teljesitményigényét,

valamint a jovobeni fogyasztok (példaul hdszivattyu vagy elektromos gépjarmii)
varhato energiaigényét.

A jol méretezett rendszer nem feltétleniil a legnagyobb kapacitasi, hanem az, amely a
legnagyobb ardnyban képes kivaltani a halozati villamosenergia-vésarlast.

Intelligens energiairanyitas

A korszerli energiatarold rendszerek ma mar energiamenedzsment-rendszerekkel (EMS)
mukodnek egyiitt. Az intelligens vezérlés folyamatosan elemzi a napelemes termelést, a
pillanatnyi fogyasztast, az akkumulator toltottségi allapotat és — egyes rendszerek esetében —
akar az id6jaras-elorejelzést is.

Az energiairanyitd rendszer képes optimalizalni az akkumulator toltési és kisiitési ciklusait,
vezérelni a nagyobb fogyasztokat (példaul hdszivattyut vagy hasznalati melegviz-készitést),
valamint minimalizalni a halézatbol vasarolt villamos energia mennyiségét. Ennek
eredményeként nemcsak az Onfogyasztas novelhetd, hanem az egész energetikai rendszer
hatékonysaga is javithato.

Mikor éri meg igazan?
Az energiatarold alkalmazasa kiilondsen eldnyds olyan épiiletek esetében, ahol:

jelentds az esti villamosenergia-felhasznalas,

hészivattyus flitési rendszer mikodik,

elektromos gépjarmii toltése torténik,

gyakoriak a haldzati fesziiltségingadozasok vagy aramsziinetek,
illetve fontos szempont az energiafiiggetlenség ndvelése.



Ezzel szemben alacsony energiafogyasztast épiileteknél vagy olyan felhasznaloknal, akik
napkozben hasznaljak fel a megtermelt energiat, az akkumulatoros energiatdrolas gazdasagi
elénye mérsékeltebb lehet.

Osszegzés

A napelemes rendszerek ¢€s az akkumulatoros energiatarolas egyiittes alkalmazasa napjaink
épiiletenergetikdjanak egyik legdinamikusabban fejlédé teriilete. Az energiatarolok
onmagukban nem jelentenek univerzalis megoldast minden felhaszndld szdmadra, azonban
megfeleld méretezéssel és intelligens energiairanyitassal jelentésen ndvelhetik a sajat
termelésii villamos energia helyben torténd hasznositasat. A beruhazas gazdasagossagat
minden esetben egyedi fogyasztasi profil, miiszaki adottsagok és hosszu tavu ilizemeltetési
szempontok alapjan célszerti értékelni. A jové energiahatékony épilileteiben a napelemes
rendszer, az energiatarold és az intelligens épiiletfeliigyeleti rendszer egylittes alkalmazasa
varhatdan alapveto épiiletgépészeti megoldassa valik.

Tar Florian
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